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1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada Distritos San Marcos, provincia Huari, departamento Ancash

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades
econémicas

Unidad minera Antamina de la compafiia minera Antamina
S.A.

Posible alteracion de la calidad de agua en zonas aledafias a

© | PEEme e las actividades de la UM Antamina.

d. | Periodo de ejecucion Del 20 al 26 de junio de 2022

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Lazaro Walther Fajardo Vargas | Ingeniero quimico Gabinete

2 | Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete

3 | Rossan Lépez Tarazona Ingeniero ambiental Campo

4 | Patricia Moénica Barreto Saenz Ingeniera ambiental Gabinete y campo

2. METODOLOGIA
2.1. Agua superficial

2.1.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.1. Protocolo de monitoreo de agua superficial

Matriz Protocolo Pais
Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de ,
. .. Peru
los Recursos Hidricos Superficiales
Agua Superficial PMO0303 “Evaluacion ambiental temprana”’, Anexo:
Instructivo |-DEAM-PMO0303-01: “Muestreo de agua Pera

superficial”. RPCD N.° 00055-2021-OEFA-PCD
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2.1.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Tabla 2.2. Ubicacion y descripcién de los puntos de monitoreo de agua superficial

Coordenadas UTM
N° Cadigo Cadigo WGS-84 Zona 18L Descrincién
: OEFA IGA Este(m) | Norte (m) Altitud P
ms.n. m.
Subcuenca Ayash
1 AN-25 AN-25 278167 | 8946506 3781 Quebrada Ayash, aguas arriba del
pueblo de Ayash
Subcuenca Carash
Quebrada Ayarache, antes de la
2 AN-100 | AN-100 | 270051 | 8942860 3760 confluencia con la  quebrada
Antamina, aguas arriba de la
descarga
Quebrada Pampa Moruna, aguas
3 AN-24 AN-24 269809 8943074 3710 abajo de la confluencia con la
quebrada Antamina

2.1.3. Equipos y pardmetros de analisis

En todos los puntos de monitoreo de agua superficial se realizaron mediciones in situ de los
pardmetros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Tabla 2.3. Equipos utilizados en los puntos de monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH / temperatura PHC101 193482563310
Conductividad eléctrica Multiparametro HACH CDC401 210912581937
Oxigeno disuelto LDO101 192912592854

Los parametros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de los efluentes
mineros se detallan en la Tabla 2.4:

Tabla 2.4. Pardmetros y métodos de ensayo para la matriz agua superficial

Parametro Método de ensayo
Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 2017
Sulfato (aniones) EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of reach), 2019.
Cianuro Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ C, F, 23rd Ed. 2017
Cianuro WAD SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN" I, F, 23 rd Ed. 2017
Fenol SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23 rd Ed. 2017

EPA Method 200.8 Revision 5.4.1994 / VALIDATED
(Applied out of reach), 2020.

Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed. 2017
Solidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017

Metales Totales ICP-MS

2.1.4. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del monitoreo de agua superficial fueron comparados con el
Reglamento de la Ley General de Aguas (Decreto Supremo No. 261-69-AP y sus
modificatorias) para la Clase lll, segun lo establecido en el instrumento de gestion ambiental
«Actualizacién del Estudio de Impacto Ambiental» aprobado mediante R.D. N° 066-2019-
MEM-DGAAM.

Asimismo, de manera referencial se comparé con los estandares de calidad ambiental (ECA)
para Agua Categoria 3: Subcategoria D1 (Riego de vegetales) y D2 (Bebidas de animales)
aprobado mediante el D.S N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla 2.5. Pardmetros y nhorma de comparacién para agua superficial

Ley General de Aguas y ECA para Agua*
Parametros sus modificatorias D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3
uso il D1: Riego de Vegetales D2: Bebida de Animales
pH - 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad - 2500 5000
O.D. >3 24 =5
Aceites y Grasas - 5 10
Cianuro Total - - -
Cianuro WAD 0,1® 0,1 0,1
Fenol 0,001 0,002 0,01
Sélidos Suspendidos Totales - -
Sulfuro 0,002 - -
Sulfato - 1000 1000
Aluminio total - 5 5
Arsénico total 0,2 0,1 0,2
Bario total - 0,7 -
Berilio total - 0,1 0,1
Boro total - 1 5
Cadmio total 0,05 0,01 0,05
Cobalto total - 0,05 1
Cobre total 0,5 0,2 0,5
Cromo total 1 0,1 1
Hierro total - 5 -
Litio total - 2,5 2,5
Magnesio total - - 250
Manganeso total - 0,2 0,2
Mercurio total 0,01 0,001 0,01
Niquel total 0,002 0,2 1
Plomo total 0,1 0,05 0,05
Selenio total 0,05 0,02 0,05
Zinc total 25 2 24

@ Actualizacién de parametro Cianuro WAD de acuerdo al D.S. N.° 003-2003-SA «Modificacion del articulo 82 del

Reglamento de la Ley General de Aguas», enero 2003.

*Norma referencial de comparacion, Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segin D.S. N.° 004-2017-

MINAM

2.2. Agua subterranea

2.2.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.6. Manual/ instructivo de monitoreo de agua subterranea

Matriz

Protocolo

Pais

Manual de buenas préacticas en la investigacion de sitios
contaminados muestreo de aguas subterraneas

Peru

Agua Subterranea

National Field Manual for the Collection of Water-Quality
Data (NFM). Book 9

Estados Unidos

PM0303 “Evaluacion ambiental temprana”,
Instructivo |-DEAM-PMO0303-03: “Muestreo de agua
subterrdnea”. RPCD N.° 00055-2021-OEFA-PCD

Anexo:
Pera

2.2.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Tabla 2.7. Ubicacion y descripcién de los puntos de monitoreo de agua subterranea

Coordenadas UTM

NG Cadigo Cédigo WGS-84 Zona 18L Descrincion

: OEFA IGA Altitud P

Este (m) Norte (m)
ms.n. m.
1 MG-3B MG-3 267198 | 8945379 324g | Aguas abajo del Tajo Antamina - Qda.
Pampa Moruna
2 MG-5A MG-5 277664 | 8936829 4538 ﬁg:@f}ca"'ba del Botadero Este - Qda.
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Coordenadas UTM
NG (C:)Olgll:?ﬁ(\) C:)g:go WGS-84 Zona 18L e Descripcién
Este (m) Norte (m)
ms.n. m.
3 MG-6B MG-6 279745 8942130 4244 Aguas amba de la Presa de Relaves -
Qda. Huishcas
4 MG-7B MG-7 279416 8941318 4220 Aguas arrlbe_i de la Presa de Relaves -
Qda. Ushpajanca
5 MG-9B MG-9 275741 8936825 4313 ?33;3 abajo del Botadero Este - Qda.

2.2.3. Equipos y parametros de analisis

En todos los puntos de monitoreo de agua subterrdnea se realizaron mediciones in situ de
los parametros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Tabla 2.8. Equipos utilizados en los puntos de monitoreo de agua subterranea

Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH / temperatura PHC101 193482563310
Conductividad eléctrica Multiparametro HACH CDC401 210912581937
Oxigeno disuelto LDO101 192912592854

Los parametros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de los efluentes
mineros se detallan en la Tabla 2.9:

Tabla 2.9. Parametros y métodos de ensayo
Parametro

Método de ensayo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017
EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of reach), 2019.

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA Method 200.8, Revision
5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of reach), 2020.

Alcalinidad por Bicarbonatos

Aniones

Metales Totales ICP-MS

2.2.4.Criterios de comparacion

Los resultados de agua subterranea (piezémetros) han sido comparados referencialmente
con los Estandares de Calidad Ambiental de agua en la categoria 3, aprobado mediante
D.S. N.° 004-2017-MINAM. El parametro oxigeno disuelto no sera comparado con dicha
norma, ya qué por su tipo de agua (subterranea) por lo general presentan concentraciones
de oxigeno menores a 5 mg/L, siendo frecuentes incluso de encontrar aguas anoxicas?.

Tabla 2.10. Pardmetros y norma de comparacion para agua subterranea (referencial)

ECA para Agua
PARAMETROS D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3
D1: Riego de Vegetales D2: Bebida de Animales
pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad 2500 5000
OD * *
Temperatura - -
Alcalinidad por Bicarbonatos 518 -
Cloruro 500 -
Sulfato 1000 1000
Aluminio total 5 5
Arsénico total 0,1 0,2
Bario total 0,7 -
Berilio total 0,1 0,1
Boro total 1 5

Extraido del libro: Las aguas subterraneas: Un

Geoldgico y Minero de Espafia

recurso natural del subsuelo. Lopez-Geta, 2009. Instituto
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ECA para Agua
PARAMETROS D.S. N.° 004-2017-MINAM / Categoria 3
D1: Riego de Vegetales D2: Bebida de Animales
Cadmio total 0,01 0,05
Cobalto total 0,05 1
Cobre total 0,2 0,5
Cromo total 0,1 1
Hierro total 5 -
Litio total 25 2,5
Magnesio total - 250
Manganeso total 0,2 0,2
Mercurio total 0,001 0,01
Niquel total 0,2 1
Plomo total 0,05 0,05
Selenio total 0,02 0,05
Zinc total 2 24

* No seran comparados con los ECA para agua superficial debido a su tipo de agua (subterranea).

2.3. Efluentes

2.3.1. Protocolo de monitoreo

Tabla 2.11. Protocolo de monitoreo de efluentes mineros

Matriz Protocolo Pais
Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua Ministerio
Efluente de Energia y Minas (Resolucion Directoral N.° 004-94- Pera
EM/DGAA)

2.3.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Tabla 2.12. Ubicacién y descripcién de los puntos de monitoreo de efluentes mineros
Coordenadas UTM

NG Cadigo Cadigo WGS-84 Zona 18L Descripcién
OEFA IGA Este (m) Norte (m) Altitud
ms.n. m.
Subcuenca Ayash

Descarga final del agua de proceso
1 CO-13 CO-13 277302 8945204 3915 de la Poza de Relaves, salida del

tunel de decantacion
Quebrada Ayash, descarga de las

2 CO-21D CO-21D 277348 8945287 3900 filtraciones de la presa de relaves
desde la estacién de bombeo
3 co-16 co-16 276630 | 8945394 3902 | Quebrada Tucush, salida de las

pozas de sedimentacion

Subcuenca Carash

Quebrada Antamina, a 10 m aprox.
4 CO-24 CO-24 270482 8943277 3889 Aguas abajo del sistema de

tratamiento de agua

2.3.3. Equipos y parametros de analisis

En todos los puntos de monitoreo de los efluentes mineros, se realizaron mediciones in situ
de los parametros: temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto.

Tabla 2.13. Equipos utilizados en el monitoreo de efluentes

Parametro Equipo Marca Modelo Serie
pH / temperatura PHC101 193482563310
Conductividad eléctrica Multiparametro HACH CDC401 210912581937
Oxigeno disuelto LDO101 192912592854
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Los parametros de laboratorio analizados en los puntos de monitoreo de los efluentes
mineros se detallan en la Tabla 2.14:

Tabla 2.14. Parametros y métodos de ensayo para efluentes

Parametro Método de ensayo
Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 2017
Sulfatos (aniones) EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, V;OLllgDATED (Applied out of reach),
Fenol SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C. 23 rd Ed. 2017
Sulfuro SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed. 2017
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN™ C, F, 23 rd Ed.
Cianuro Total 2017
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN " |, F, 23 rd Ed.
Cianuro WAD
2017
Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed. 2017

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA Method 200.8,
Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of reach), 2020.
EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994 / EPA Method 200.8,
Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of reach), 2020.

Solidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017

Metales Disueltos ICP-MS

Metales Totales ICP-MS

3. RESULTADOS
3.1. Agua superficial

Los puntos de monitoreo de agua superficial evaluados en el ambito de influencia de la UM
Antamina, se encuentran ubicados por la subcuenca Carash, las quebradas Pampamoruna
(AN-24) y Ayarache (AN-100), y por la subcuenca Ayash, se encuentra la quebrada Ayash
(AN-25).

Los parametros de campo y los analizados en laboratorio se presentan en la Tabla 3.1y 3.2
respectivamente, los cuales no superaron con los valores establecidos en la ley general de
aguas - Uso lll y los ECA para agua 2017 en la categoria 3 (comparado de manera
referencial).

Tabla 3.1. Resultados de parametros de campo en los puntos de monitoreo de agua superficial

Cadigo: AN-25 AN-24 AN-100 ECA para Agua,
: Loy General | D.S. N.- 004-2017-MINAM
Fecha: | 2022-06-24 2022-06-25 2022-06-25 g Categoria 3
Hora: 09:00 11:10 12:00 D1:Riegode | D2:Bebida de
: - usollil :
Pardmetros Unidad Resultado Vegetales Animales
pH Unidad de pH 7,73 7,93 8,36 - 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad uS/cm 1707 221 156 - 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 6,87 7,99 8,03 >3 24 25
Temperatura °C 13,6 84 8,4 - A3 A3

Tabla 3.2. Resultados de parametros de laboratorio en los puntos de agua superficial

Codigo AN-25 AN-24 AN-100 Ley General ECA para Agua
deAguasy | p g N 004-2017-MINAM /
Fecha | 20220624 | 2022:06-25 | 2022-06-25 sus Cateqoria 3
modificatorias* 9
Hora 09:00 11:10 12:00 Uso i D1: Riego de | D2: Bebida de
Parametros Unidad Resultados Vegetales Animales
Fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,50 <0,50 <0,50 - 9 10
Cianuro Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Cianuro WAD mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,1 0,1 0,1
Fenol mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,002 0,01
Sélidos Suspendidos mglL <50 <50 <50 )
Totales
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Codigo AN-25 AN-24 AN-100 IEZYA%?;;??/I ECA para Agua,
Fecha | 2022-06-24 | 2022:0625 | 2022-06-25 sus DS N ga";;gzo‘i]j '3M'NAM /
modificatorias
Hora 09:00 11:10 12:00 USO i D1:Riego de | D2: Bebida de
Parametros Unidad Resultados Vegetales Animales
Sulfuro mglL <0002 | <0002 | <0002 0,002
Aniones
Sulfato mg/L M6 | 410 [ 189 - 1000 1000
Metales Totales ICP-MS
Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 - 5 5
Antimonio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 -
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,2 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0075 0,0227 0,0483 - 0,7
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 - 0,1 0,1
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 -
Boro mg/L 0,0744 0,0141 0,0124 - 1 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,05 0,01 0,05
Calcio mg/L 342,418 39,29 28,561 - - -
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 - 0,05 1
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,5 0,2 0,5
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 1 0,1 1
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Estroncio mg/L 2,30465 0,19285 0,16874 -
Fosforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006 -
Hierro mg/L 0,040 <0,002 0,091 - 5
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 - 25 25
Magnesio mg/L 13,5566 3,7827 3,5768 - - 250
Manganeso mg/L 0,03665 <0,00005 0,01272 - 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,01 0,001 0,01
Molibdeno mg/L 0,1173 <0,0010 <0,0010
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,002 0,2 1
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,05 0,05
Potasio mg/L 12,249 11,922 0,379 -
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 0,05 0,02 0,05
Sodio mg/L 58,3295 1,8564 0,9140 -
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 -
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Zinc mg/L 0,1125 0,0194 0,0211 25 2 24

* Reglamento de la Ley General de Aguas D.S N.° 261-69-AP, modificado por el D.S N.° 007-83-SA y D.S. N.° 003-
2003-SA.
(-) No cuenta con parametro de comparacion

3.2. Agua subterranea

Se realizé el monitoreo en 5 puntos de agua subterranea (piezémetros) segun lo establecido
en el EIA de la UM Antamina. Los piezometros MG-6B y MG-7B se encuentran ubicados en
las quebradas Huishcas y Ushpajanca respectivamente (dentro de la UM Antamina), el
piezémetro MG-9B en la quebrada Tucto, el piezometro MG-5A en la quebrada Huayoc y el
piezémetro MG-3B en la quebrada Pampamoruna (comunidad Ango).

En la Tabla 3.3 se presentan los resultados de los pardmetros de campo y de laboratorio,
los cuales no superaron los valores del ECA para agua 2017 comparado referencialmente.
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Tabla 3.3. Resultados de parametros en los puntos de monitoreo de agua subterrdnea
Codigo | MG-7B MG-6B MG-5A MG-3B MG-9B ECA para Agua,
Fecha | 2022-06-22 | 2022-06-22 | 2022-06-22 | 2022-06-23 | 2022-06-23 DS.N. g;i-;org :O,MlNAM/
Hora 11:20 09:30 15:15 13:10 16:30 D1:Riegode | D2: Bebida
Parametros Unidad Resultados Vegetales | de Animales
Campo
pH Unidad de pH 7,78 8,05 8,25 8,29 8,17 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad uS/icm 342 310 220 198,7 410 2500 5000
Temperatura °C 13,6 10,7 74 15,3 79 - -
0.D. mg/L 1,98 2,07 1,46 2,98 1,64
Fisico-quimicos
Alcalinidad
por mg CaCO3/L 188,47 187,98 63,44 105,92 231,68 518 -
Bicarbonatos
Aniones
Cloruro mg/L <1,0 <1,0 <1,0 1,5 <1,0 500 -
Sulfato mg/L 17,5 20,5 56,4 6,9 29 1000 1000
Metales Totales ICP-MS
Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 5 5
Antimonio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - -
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,1 0,2
Bario mg/L 0,0175 0,0126 <0,0003 0,3493 0,0377 0,7 -
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 0,1
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 - -
Boro mg/L 0,0276 0,1565 0,1495 0,1093 0,3539 1 5
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 0,05
Calcio mg/L 60,680 29,665 36,260 18,310 41,292 - -
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 05
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Estroncio mg/L 1,88990 8,39840 0,33463 0,34405 0,57169 - -
Fosforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -
Hierro mg/L 0,030 <0,002 0,007 <0,002 0,549 5 -
Litio mg/L <0,00010 0,02026 <0,00010 0,03118 0,09374 25 25
Magnesio mg/L 11,4304 14,8080 1,3890 8,3381 16,5835 - 250
Manganeso mg/L <0,00005 0,00867 0,01375 <0,00005 0,0956 0,2 0,2
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,001 0,01
Molibdeno mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Potasio mg/L 1,663 2,874 0,444 4,479 6,095 - -
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05
Sodio mg/L 2,6163 22,8669 12,2122 12,8508 29,2842 - -
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 - -
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 - -
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 - -
Zinc mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 2 24

(-) No cuenta con parametro de comparacion
3.3. Efluentes
Se evaluaron 4 puntos de monitoreo en las descargas de los efluentes mineros, de acuerdo

a lo establecido en el EIA de la UM Antamina. El efluente CO-24 se encuentran en la
gquebrada Antamina y los efluentes CO-13, CO-16 y CO-21D se encuentran ubicados en la
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guebrada Ayash. En el mes de junio de 2022, el efluente CO-16 no presento flujo (ver anexo

3).

En la Tabla 3.5 se presenta el resumen de los resultados de los parametros evaluados en
los efluentes mineros, donde el rango de pH se encontrd entre 7,19 a 8,42, aceites y grasas
de 0,7 a 2 mg/L, hierro disuelto de 0,019 a 0,05 mg/L y zinc total de 0,0683 a 0,167 mg/L.

Tabla 3.4. Resultados de los pardmetros en los puntos de monitoreo de efluentes

Cadigo CO-24 C0-21D CO-13
Fecha 2022-06-21 2022-06-24 2022-06-24
Hora 15:00 10:20 11:10
Parametros Unidad Resultados
Campo
pH Unidad de pH 7,84 7,19 8,42
Conductividad uS/icm 687 2800 740
0.D. mg/L 6,14 5,39 6,55
Temperatura °C 18,3 13,8 12,6
Fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L 2,00 1,10 0,70
Cianuro Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cianuro WAD mg/L <0,0030 <0,0030 <0,0030
Cromo Hexavalente mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fenol mg/L <0,001 <0,001 <0,001
Sélidos Suspendidos mglL <50 <50 <50
Totales
Sulfuro mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Aniones
Sulfato mg/L 310,7 3141 2449
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003
Antimonio mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Bario mg/L 0,0022 0,0193 0,0104
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Boro mg/L 0,0191 0,0900 0,0308
Cadmio mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020
Calcio mg/L 130,054 576,137 122,232
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio mg/L 0,26504 3,41678 0,85039
Fésforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006
Hierro mg/L 0,050 0,050 0,019
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Magnesio mg/L 7,296 14,777 10,187
Manganeso mg/L 0,15240 0,31238 0,02450
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno mg/L 0,0961 0,3923 0,1286
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio mg/L 1,295 27,660 1,799
Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Sodio mg/L 8,2052 109,7377 8,0979
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
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Cadigo CO-24 C0-21D CO-13
Fecha 2022-06-21 2022-06-24 2022-06-24
Hora 15:00 10:20 11:10
Parametros Unidad Resultados

Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003

Zinc mg/L 0,0571 0,0811 0,1498

Metales Totales ICP-MS

Aluminio mg/L <0,003 <0,003 <0,003

Antimonio mg/L <0,002 <0,002 <0,002
Arsénico mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010

Bario mg/L 0,0025 0,0232 0,0124
Berilio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003

Bismuto mg/L <0,010 <0,010 <0,010

Boro mg/L 0,0209 0,1023 0,0339
Cadmio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio mg/L 135,829 577,005 132,723
Cobalto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020
Cobre mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
Estafio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio mg/L 0,27845 3,70189 0,91698

Fosforo mg/L <0,006 <0,006 <0,006

Hierro mg/L 0,053 0,055 0,020
Litio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Magnesio mg/L 74175 15,2915 10,8488
Manganeso mg/L 0,17259 0,31464 0,02715
Mercurio mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010

Molibdeno mg/L 0,1093 0,4306 0,1472
Niquel mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004
Plata mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010

Potasio mg/L 1,529 28,549 1,824

Selenio mg/L <0,002 <0,002 <0,002

Sodio mg/L 8,5223 116,5917 8,2245
Talio mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003

Zinc mg/L 0,0683 0,0859 0,1670

4. ALERTAS

En la Evaluacion Ambiental de Seguimiento (EAS) realizada en el ambito de influencia
de la unidad minera Antamina, del 20 al 26 de junio de 2022, se registrd la alerta
N.° 01-004-2021-DEAM-EAS, el cual se remiti6 mediante correo electrénico a la
Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas el 05 de julio de 2022, para
conocimiento y fines pertinentes.

CONCLUSIONES

— Los resultados de los pardmetros de campo y laboratorio evaluados en las quebradas
Ayash (AN-25), Pampamoruna (AN-24) y Ayarache (AN-100) no superaron los valores
de la Ley General de Agua — Uso lll, aprobada mediante D.S. N.° 261-69-AP y sus
modificatorias; y con los ECA para agua 2017 en la categoria 3, segun lo establecido
en el D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparados de manera referencial.
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— Los resultados de los parametros de campo y laboratorio evaluados en todos los puntos
de agua subterranea (piezometros) no superaron los Estandares de Calidad Ambiental
para agua aprobada mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM, comparado de manera
referencial.

— Se evaluaron 4 puntos de monitoreo en las descargas de los efluentes mineros. El
efluente CO-24 ubicado en la quebrada Antamina y los efluentes CO-13, CO-16 y CO-
21D ubicados en la quebrada Ayash. Cabe precisar que, el efluente CO-16 se encontr6
sin flujo (seco)

6. ANEXOS

Anexo 1: Mapa de ubicacién de puntos
Anexo 2: Fichas fotogréficas

Anexo 3: Fichas de campo

Anexo 4: Verificacién de mediciéon de campo
Anexo 5: Certificados de calibracion

Anexo 6: Cadenas de custodia

Anexo 7: Informes de ensayo de laboratorio
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